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m 
□ 
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VERTRAG 



R DIE INTERNATIONALE ZUS^flfftlEN ARBEIT 
DEM GEBIET DES PATENTWI 



Absenden INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Postfach 22 16 34 



Eing. 

GR 
Frist 



2 8. Feb. 2000 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE OBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONAL EN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNQ 

(Regal 44.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/MonatfJatu) 



25/02/2000 



Aktenzeichen des AnmelderB oder Anwalts 
GR 98P2995P 



WEfTERES VORGEHEN 



slehe Punkte 1 und 4 unten 



lntematk>naJe8 Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03481 



Internationales AnmekJedatum 
(Tag/Monat/Jahr) Q2I\ 1/1999 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT ET AL 



1 • [X] Dem Anmelder wird mttgeteift, daB der IntematJonale Recherchenbertcht erateift wurde und Ehm hiermft ubermftteft wird. 
Einretchung von Anderungon und einer Eridarung nach Arb'tol 19: 

Der Anmelder kann auff elgenen Wunsch die AnaprQche der Intemationalen Anmeldung andem (slehe Regel 46): 

Bis wann sind Anderungon einzureiohen? 

Die Frist zur Elnrelchung solcher Anderungen betragt Qbflcherweise zwei Monate ab der ObermttUung dea 
Intemationalen RecherchenberlchtB; weftere Elnzelheften sind den Anmerkungen auf dem Befbiatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmfttebarbelm Intemationalen BQro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

NflhereHin 



sind den Anmerkungen auf dem Belblatt zu entnenmea 

2. I - ! Dem Anmelder wtrd mttgeteift, daB keln intemattonaler Recherchenberlcht erstellt wtrd und daB Dim hiermft die Eridarung nach 
— Artikei 17(2)a) Qbermrttett wlrd 

a I I Hinsichtlich des Widerspruchs gegen die Entrlchtung einer zusatztichen GebQhr (zusatzDcher QebOhren) nach Regel 40.2 wlrd 
1 — ' dem Anmelder mftgeteflt, daB 

| | der Wlderapruch und die Entschefdung hierQber zusammen mtt seinem Antrag auf Obermfttiung des Wortlauts sowohl des 
1 — 1 WWerspruchs als auch der EntscheWung hlerOber an die Bestlmmungsamter dem IntemationaJen BQro ubermftteft worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung Qber den Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrlchtigt, sobald elne EntschekJung 
getroffen wurde. 

4. WefteresVorgehen: Der Anmelder wird auf foigendes aufrnerksam gemacht 

Kurz nach Abiauf von 18 Monaten sett dem Priorftatadatum wtrd die IntematJonale Anmeldung vom Intemationalen BQro veroffent- 
llcht Wfllder Anmelder die Veroffentiichung verhlndem oder auf einen spateren Zeitpunkt verschleben, so muB gemaB Regel 90 ^1 
bzw. 90r?3 vor AbschluB der technischen Vorbereftungen fQr die Internationale Veroffentiichung elne Eridarung uber die Zurucknah- 
me der Intemationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs betm Intemationalen BQro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten sett dem Prtorftatadatum 1st ein Antrag auf Internationale vortauflge PrQfung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Elntritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten sett dem Priorftatadatum (in manchen Amtem sogar noch langer) 
verschleben mochte. 

Innerhalb von 20 Monaten sett dem Prtorftatadatum muB der Anmelder die fQr den Eintrftt in die nationale Phase vorgeschrlebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtem vomehmen, die nlcht innerhalb von 19 Monaten soft dem Priorftatadatum in der 
Anmeldung oder einer nachtragllchen Auawahlertdarung ausgewahft wurden oder nlcht ausgewahft werden konnten, da fur sie 
Kapftel II des Vertrages nlcht verbindlich 1st 



Name und Pc^tanachrtft der IntemationaJen Recherchenbehdrde 
Europateches Patentamt P.B. 5818 Patentfaan 2 
NL-2280HVRI]swgk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31 -70) 340-3016 



Bevoilmachtigter Bedlensteter 

Claude Berth on 



FormWatt PCT/ISA/220 (Ml 1998) 



(Slehe Anmerkungen auf Befolatt) 



.^P^NGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/22<j^ 



ANM'J 

Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hinweise zur Einreichung von Anderungen gemafi /Vrtikel 19 geben. Dieaen Anmerkungen 
lie gen die Erfordernisse des Vert rags Qber die Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der Ausfuhaings- 
ordnung und der Verwaltungarichtlinien zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind tetztere maftgebend. Nahere Einzelherten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, einer Verdffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in dies en Anmerkungen verwendeten Begnffe "Artikel", "Regel" und " Abschnitt" beziehen sich jeweils auf die Beatimmungen des 
PCT-Vertraga, der PCT-AusfOhrungsordnung bzw. der PCT-VerwaJtungsrichtlinien. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 

Nach ErtiaJt des international en Roche rchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die AnaprQche der intemationalen 
Anmeldung zu an dem. Ea fat jedoch zu betonen, daB, da alle Teile der intemationalen An met dung (AnsprQche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wahrend des intemationalen vorlaufigen PrOfungsverf ahrens geandert werden kdnnen, normalerwetse keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der AnsprQche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzea die Verdffentlichung dieaer Anapruche wGnacht Oder ein anderer Grund fQr eine An de rung der AnsprQche vor ihrer intemationa- 
len Verdffentlichung vorliegt. Weiterhin tat zu beachten, daft ein voriauftger Schutz nur in eintgen St a at en erhaltlich ist. 

Welche Telle der Intemationalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 konnen nur die AnsprQche geandert werden. 

In der intemationalen Phase konnen die AnsprQche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauf- 
tragten Be horde geandert (oder nochmala geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationalen vorlaufigen Prilfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintritt in die nationale Phase konnen alle Teile der intemationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 

Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Ubermrttlung des intemationalen Recherchenberichta oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatadatum, je nach dem, welche Frist apater aWauft. Die Anderungen getten jedoch ala rechtzeitig eingereicht, wenn sie 
dem Intemationalen Buro nach AWauf der maGgebenden Frist, aber noch vor AbschluG der tech niachen Vorberertungen fQr die 
intemationaJe Verdffentlichung (Regel 46.1 ) zugehen. 

Wo sind die Anderungen nlcht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim intemationalen 80 ro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationalen Re cherch en behdrde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Ant rag auf intern ation ale vorl&ufige PrQfung eingereicht wurdeAwird, siehe unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erf olgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprQche, durch HinzufQgung einea oder mehrerer 
neuer Anapruche oder durch Anderung des Wortlauta einea oder mehrerer AnsprQche in der eingereichten Fasaung 

FQr jedea AnspruchsbJatt, das sich auf grund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprQngltch eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Eraalz blatt einzureichen. 

Alle AnaprQche, die auf einem Eraatzblatt eracheinen, sind mit arabiachen Ziffem zu numeneren. Wird ein Anspruch geatrichen, so 
brauchen, die anderen AnsprQche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung aind die AnaprOche fortlaufend zu 
numeneren (VerwaJtungsrichtlinien, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind In der Sprache abzufasaen, In der dlelntematlonale Anmeldung verdffentllcht wlrd. 

Welche Untertagen sind den Anderungen beizufQgen? 
Beglertschrefben (Abschnitt 205 b)): 

Die Andemngen aind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zuaammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten Anspruchen verdffentlicht Ea 
ist nicht zu verwechaeln mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, •ErkJarung nach Artikel 19 (1)"). 

Das Begleitschreiben ist nach Wahl des Anmelders In engllscher Oder franzdsischer Sprache abzuf assen. Bel engltschspra- 
chlgen Intemationalen Anmeldungen 1st das Begleitschreiben aber ebenfalls In engllscher, bel franzdslschsprachlqen Inter- 
nationalen Anmeldungen In franzdsischer Sprache abzufasaen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Januar 1994) 



BWSOOCID: <XStSA22(*)OOEP4 f > 



ANMERKU.^Bg ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fori^Pjng) 



lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen 
anzugeben. So tst insbesondere zu jedern Anspaich in der intemationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprOchen konnen zusammengefaftt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen word en ist; 

iii) der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprOche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teilung eines Anspruchs in der eingereichten Fassung zuruckzufuhren ist. 



Im folgenden sind Belsplele angegeben, wle Anderungen lm Begleitschreiben zu erlautem sind: 

1 . [Wenn anstelle von ursprunglich 48 AnsprOchen nach der Anderung einiger AnsprOche 51 AnsprOche existieren]: 

•Die AnsprOche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprOche gleicher Numenerung ersetzt; AnsprOche 
30, 33 und 36 unverandert, neue AnsprOche 49 bis 51 hinzugefOgt* 

2. [Wenn anstelle von ursprOnglich 1 5 AnsprOchen nach der Anderung alter AnsprOche 1 1 AnsprOche existieren]: 
"Geanderte AnsprOche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der AnsprOche 1 bis 15." 

3. (Wenn ursprunglich 1 4 AnsprOche existierten und die Anderungen darin best ©hen, dafl einige AnsprOche gestrichen werden und 
neue AnsprOche hinzugefOgt werden]: 

AnsprOche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 1 7 hinzugefugt.'Oder* An- 
sprOche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprOche 15, 16 und 17 hinzugefQgt; alle Obrigen AnsprOche unverandert * 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefuhrt werden]: 

"AnsprOche 1 *10 unverandert; AnsprOche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprOche 1 4, 1 5 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 1 7 in geanderte AnsprOche 15, 16 und 17 unterteilt; neue AnsprOche 20 und 21 hinzugefOgt." 

-Erklarung nach Artikel 19(1)" (Regel 46.4) 

Den Anderungen kann eine Erklarung beigefOgt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargeiegt werden (die nicht nach Artikel 19 (1) geandert werden k6nnen). 

Die Erklarung wird zusammen mit der intemationalen Anmeldung und den geanderten AnsprOchen venMfentlicht. 
Sle Ist In der Sprache abzufassen, In der die intemationalen Anmeldung verdffentllcht wlrd. 

Sie muB kurz gehaJten sein und darf, wenn in englisoher Sprache abgefafJt oder ins Englische Obersetzt, nicht mehr aJs 500 
Worter umfassen 

Die Erklarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprOchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprOchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht. Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Uberschrift aJs solche zu kennzeichnen, vorzugswetse mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die Erklarung darf keine herabeetzenden AuGerungen Ober den intemationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefOhrten Verfifferttlichungen enthaJten. Sie darf auf im intern ationaien Recherchenbericht angefQhrte VerOffentlichun- 
gen, die sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Z us am men hang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen elnes berelts gestellten Ant rags auf Internationale voriaufige PrOtung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen nach Artikel 19 be re its ein Ant rag auf Internationale voriaufige PrOfung 
gestellt worden, so sollte der Anmelder in seinem Interesse gleichzertig mit der Einreichung der Anderungen beim Intern at ion alen 
BOro auch eine Kopie der Anderungen bei der mit der intemationalen voriaufigen PrOfung beauftragen Behdrde einreichen fsiehe 
Regel 62 2 a), erster Satz). 



Auswirkungen von Anderungen hinslchtllch der Obersetzung derinternatlonalen Anmeldung beim Elntrttt In die 
nation ale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daS bei Eintritt in die nationals Phase mdglicherweise anstatt oder zusaizlich zu der Ober- 
setzung der AnsprOche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprOche an die 
bestimmten/ausgewahtten Amter zu Obermittetn ist. 

Nahere Einzelheiten Ober die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewaMen Amts sind Band II des PCT-Leitfadene fOr Anmelder 
zu errt nehmen 



i 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Januar 1994) 



VERTRAG 



QBER DIE INTERNATIONALE ZUSJMMI 
^DEM GEBIET DES PATENTWEfpfc 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICKT 

(Artikei 18 sowle Regain 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen dee Anmelders Oder Anwalts 
GR 98P2995P 


WEITERES siehe Mittelfung Qber die Ubermltttung des Intemationalen 

Recherchenbertchte (FormWatt PCT/ISA/220) sowle, soweR 
VORGEHEN zutreffend, nachstebender Punkt 5 


Internationales Aktenzefchen 

PCT/DE 99/03481 


lnternatk>naied AnmekJedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

02/11/1999 


(FrOheetes) Priorttatadatum (Tag/Monat/Jahr) 

03/11/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT ET AL 



Dleaer Internationale Recherche nberlcht wurde von der tntemationalen Recherchenbehorde erstellt und wtrd dem Anmelder gemAB 
Artikei 18 ubermHtetL Elne Kople wtrd dem InternatlonaJen Buro Qbermlttelt 

Dleaer Internationale Rediefchenbericht umfaBt Inageeamt _3 Blatter. 

|X| DarGber hlnaus Degt Ihm Jewells elne Kople der In dleeem Bertcht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei 



1. Qrundtage des Berichts 

& 



Hlnslchtflch der Sprache 1st die IntematlonaJe Recherche auf der Grundlage der bitematfonalen Anmeldung In der Sprache 
durchgefuhrt worden, In der sle elngereicht wurde, eofem unter dlesem Punkt nlchta anderee angegeben 1st 



b. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



Die Internationale Recherche 1st auf der Grundlage etner be! der Behdrde elngerelchten Obersetzung der Intemattonalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b» durchgefOhrt worden. 

Hlnslchtflch der In der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleoid- undfoder Amino^ureeequenz tot die Internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt worden, daa 

| | In der tntemationalen Anmeldung In SchrtfDcher Form enthalten 1st 

zusammen mrt der Internationalen Anmeldung In oomputerlesbarer Form elngereicht worden 1st 
bel der Behorde nachtragDch In schriftllcher Form elngereicht worden 1st 
bei der Behdrde nachtragllch In computerlesbarer Form elngereicht worden 1st 

Die Erktarung, daB das nachtraglich eingerelchte schrtftDche Sequenzprotokoll nlcht Qber den Offenbarungsgehaft der 
fntematlonalen Anmeldung im AnmekJezettpunkt hlnausgeht, wurde vorgelegt 

Die ErWarung, daB die In computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schrtftflchen Sequenzprotokoll errt&prechen, 
wurde vorgelegt 



2. 

a 



| | Bestimmte AnsprOche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (slehe Feld I). 
| | Mangelnde EinherUichtort der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hln8lchtllch der Bezetchnung der Erfindung 

[X| wlrd der vom Anmelder eingerelchte Worttaut genehmlgt 
| | wurde der Worttaut von der Behdrde wle folgt festgesetzt 



5. Hlnslchtflch der Zusammenf as sung 

|Y| vom Anmelder eingerelchte Worttaut genehmlgt 

□ wurde der Worttaut nach Regel 38.2b) In der In Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
Anmelder kann der Behorde Innerhab elnee Monats nach dem Datum der Absendung dieses internattonaJen 
Recherchenbenchts elne SteOungnahme vorlegea 

a Folgende Abbfldung der Zeichnungen 1st mrt der Zusammenfassung zu veroffentflchen: Abb. Nr. 2 

|X| wle vom Anmelder vorgeschlagen 

I I well der Anmelder aebst kelne Abblldung vorgeschlagen hat 
| | well dlese AbbDdung die Erfindung besser kBnnzelchnet 



□ 



kelne der Abb. 



Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (JuJ1 1998) 



INTERNATIONALE!) RECHERCHENBERICHT 



A. KLA88RZIERUNQ DE8 ANMELDUNQ8QEQEN8TANDE8 

IPK 7 H04Q11/04 



Naeh der tntemaBonalen Patenttdaaaflfcatton (IPK) oder nach der national en Klaggfflkaflon tnddef IPK 



a RECHERCWEHTE QEBIETE 



Recherchlerter Mndestprutstott (Wasetflkatkrissystern und Wassfflkattanssymbde ) 

IPK 7 H04Q 



Rechero hl erte aber nfcht zum Mndeetpiuteloff gehflrende Verdffentllchungen, scwett dese titter die recherchterten Gettete falen 



Wahrend der Intemattonalen Recherche konsuWerte elefctronteche Datenbenk (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrttfe) 



C. AL8 WE8ENTUCH ANQE8EHENE UNTERLAQEN 



Kategorie 9 Bezelchnung der VeroffentJchung, sowett erforderilch utter Angabe der bi Detrac t kommenden Tele 



Betr. Anspruch Nr. 



SCHLICHTHAERLE D: "HYBRID ATM/ISDN 
SUBSCRIBER CONNECTION TO A BROADBAND 
ISPBX" 

INTERN. CONFERENCE ON COMPUTER 

COMMUNICATION. PROCEEDINGS OF THE 

CONFERENCE. TOWARDS A NEW WORLD IN 

COMPUTER COMMUNICATION, 

28. September 1992 (1992-09-28), 

XP000671919 

Selte 209, Spalte 2, Zelle 1 -Selte 211, 
Spalte 1, Zelle 26 
Abblldungen 1,3,4 

-/- 



2,3 
4-9 



ID 



Weftere VerofferrtJkhungen stnd der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 



□ 



Slehe Anhang PatentfamBe 



• Besondere Kategorien von angegebenen VercfTenlBchungen T 

"A" Verc^ferrtllchtria de den allgemehien Stand der Techr* deflnlert, 
abernlcht als besondere bedeuteam anzusehen 1st 

"E n aJteres Dokumerrt, das Jedoch erst am oder nach dem IntematlonaJen 

AnmeldedatLtn veroffentfcht worden 1st ^ 

Verotfefrttehung, de geelgnet tet einen Prtorttatsanspruch zweffetraft er- 
schelnen zu lassen, oder durch de das Ver ft ff e nMtehungsdaturn elner 
anderen 1m Recherchenbertcht genannten VeroWentltel tng belegt werden *y> 
sol oder die aus efeiem anderen besonderen Qrund angegeben 1st (wte 
ausgefOhrt) 

"O 0 VerWe n tlduing, die steh auf eine mundlche Offenbarung, 

elne Benutzung, etne Auestellung oder andere MaBnahmen bezleht 

"P" Vei^ofl e nttld uig, de vor dem hTtemaflooaten Anmeldedatum, aber nach 

dem beanspruchten Prtodtfttedatum veroffenticht worden tet a 



Spate re Verc^fentflcnung, de nach dem Internaflonalen Anmeldedatum 
oder dem Priorttdtsdatum vetoffentiteht worden 1st und mlt der 
AnmekJung nteht koflklert, sondem nur zum Verst&ndite des der 
Erflndung zugwdellegenden Prlnzlpe oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorte angegeben 1st 

1 VeroffenHtehung von beeonderer Bedeutung; de beanspruchte Erflndung 
kann alleln aufgrund deser Veroffentllchung nteht als neu oder auf 
erfMertecher Tdtlgjcett beruhend betrachte t werden 

1 Veroffentllchung von beeonderer Bedeutung; de beanspruchte Erflndung 
kann nfcht als auf e rflnderlsche r Taflgjkett beruhend b e t r ad tot 
werden, wcm de Veroffentlchung rrmt elner oder mehreren anderen 
Verofferrtlchungen deser Kategone In Verbfcndung gebraoht wtrd und 
deee Verbkidung fur efarten Faohmann nahelegend 1st 

VerofterrtlJchung, de Mtgled densetoen Patentfamlle 1st 



Datum des Abschktsses der kitematlonalen Recherche 



10. Februar 2000 



Absendedatum dee IntematJonaJen Recherchertoertohts 



25/02/2000 



und Pcetanachrtft der Intematlonalen Recherchertbehdrde 

EuropeJeches Patentamt P.R 5818 PatenHaan 2 

NL-2280HVRIJsw|Pc 

Tel. (431-70) 340-2040, Tx. 31 661 epo rt, 

Fax: (431-70) 340-3016 



Bevothnaohtigter Bedensteter 



Gregorl , S 



FcnmtotsO PCT/ISA/210 (Btatt 2) (Jul 1002) 



Selte 1 von 2 



INTERNAHONALER RECHERCHENBERICHT 



0(FortMtaing) AL8 WE8EKTUCH ANQE8EHENE UWTERLAQEN 



99/03481 



Kategorle* Bezetohnu>g der VerMaiBchung. sowett erfordeifch inter Angabe der In Be trach t Kcnwnenden Tele 



Betr. Anspiuch Nr. 



VERBAND DEUTSCHER ELEKTROTECHNIKER (VDE) 
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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 
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Date of completion of this report 

06 March 2001 (06.03.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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PCT/DE99/03481 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

j^Xj the description, pages 2-13 , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages M a , filed with the letter of — 

pages , filed with the letter of _ 



23 October 2000 (23.10.2000^ 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



2-9 



, as originally filed, 

, as amended under Article 1 9, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



12 February 2001 (12.02.2001) 



the drawings, sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/4-4/4 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
1 — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step 
citations and explanations supporting such statement 


vt uiuuMriai appiicaDHity; 


1 . Statement 






Novelty (N) 


Claims 


1-9 YES 




Claims 


NO 


Inventive step (IS) 


Claims 


1-9 YES 




Claims 


NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


1-9 

YES 




Claims 


NO 



Citations and explanations 
1. 



The report makes reference to the following 
documents : 

Dl: SCHLICHTHAERLE D: "HYBRID ATM/ISDN SUBSCRIBER 
CONNECTION TO BROADBAND ISPBX" INTERN. 
CONFERENCE ON COMPUTER COMMUNICATION. 
PROCEEDINGS OF THE CONFERENCE. TOWARDS A NEW 
WORLD IN COMPUTER COMMUNICATION, 28 September 
1992 (1992-09-28), XP000671919 



D2: VERBAND DEUTSCHER ELEKTROTECHNIKER (VDE) ET AL: 
"ALL BAND SWITCHING NODE ARCHITECTURE FOR 
FLEXIBLE AND COST-EFFECTIVE EVOLUTION TOWARD B- 
ISDN" PROCEEDINGS OF THE INTERNATIONAL 
SWITCHING SYMPOSIUM, DE, BERLIN, VDE VERLAG, 
Vol. SYMP. 15, 1995, pages 57-61, XP000495538 
ISBN: 3-8007-2093-0. 

2. 

a. Claim 1 relates to a communications system with 
communications terminals connected to a 
communications installation via a packet-oriented 
communications network, said terminals being 
connected to the packet-oriented communications 
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International application No. 
PCT/DE 99/03481 



network with interconnected transfer units. Such 
communications installations are known in principle 
and in particular from document Dl, which is the 
prior art closest to Claim 1. 

Publication Dl discloses a communications system as 
per the preamble of Claim 1, said system being 
already characterised in that the communications 
installation has a broadband connection unit 
connected via a timeslot-oriented connection line to 
the communications installation and via a packet- 
oriented network connection interface to the packet- 
oriented communications network. 



Document D2 discloses a c 



ommunications system able 



to switch narrow band and broadband multimedia 
services. Communications terminals can be connected 
to the communications system both via a packet- 
oriented communications network and via a timeslot- 
oriented communications network. 



The communications system as per Claim 1 differs 
from that known from Dl in that a plurality of 
transfer units are connected via a common packet- 
oriented network connection interface to the 
broadband connection unit and that a plurality of 
conversion units are provided. 

A communications network such as this cannot be 
derived from the search report citations and is not 
suggested thereby either. 

The subject matter of Claim 1 is therefore novel and 
inventive (PCT Article 33(2) and (3)). The subject 
matter of Claim 1 is also industrially applicable. 
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Dependent Claims 2 to 9 



developments of the subject 



contain advantageous 



thus likewise 



matter of Claim 1 



and 



meets the relevant requirements with 



respect to novelf 
applicability. 



inventive step and indust 



rial 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



3. The features known from Dl have not been included 
in the preamble of the independent claim ( PCT Rule 
6. 3 (b) ) . 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESEr 



ft 



Absender: MIT DER INTERNATIOWALEN VORLAUFIGEN 
PRDFUNG BEAUFTRAGTE BEHdRDE 



An: 



SIEMENS AKTIENGESELLSC^fTGG VM Mch 

Postfach 22 1 6 34 

80506 Miinchen 
ALLEMAGNE 



Emg. 0 9. Marz 2001 




PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES/INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
/ /V PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel 71.1 PCT) 



Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



06.03.2001 



Aktenzeichen des A nm elders Oder Anwalts 
GR 98P2995P 


W1CHTK3E MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/03481 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
02/11/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
03/11/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT ET AL 





1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



dem Internationalen Buro zur 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bedienstete.r 
Cremona, P 

Tel. +49 89 2399-8244 



Formblatt PCT/I PEA/41 6 (Juli 1992) 



VERTRAG UBER A INTERNATIONALE ZUSA^ENARBEIT AUF DEM 

^EBIET DES PATENTWESeWs 

PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GR 98P2995P 


siehe Mitteilung uber die Obersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 


PCT/DE99/03481 


02/11/1999 


03/11/1998 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H04Q11/04 


Anmelder 






SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT ET AL 





1. Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbertcht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

IS AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und dresem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 3 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII IS Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
08/03/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
06.03.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 MCinchen 
C^ 7 Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^^n^ 

von der Straten, G (f Svl |) 
Tel. Nr. +49 89 2399 8994 \2*«_5/ 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03481 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikef 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich eingereicht" undsind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

2-15 ursprungliche Fassung 

1,1a eingegangen am 23/10/2000 mit Schreiben vom 23/10/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

2-9 ursprungliche Fassung 

1 eingegangen am 12/02/2001 mit Schreiben vom 12/02/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststeliung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeliung 

1. Feststeliung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-9 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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1 . Es wircl auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 = SCHLICHTHAERLE D: "HYBRID ATM/ISDN SUBSCRIBER 

CONNECTION TO A BROADBAND ISPBX" INTERN. CONFERENCE 
ON COMPUTER COMMUNICATION. PROCEEDINGS OF THE 
CONFERENCE. TOWARDS A NEW WORLD IN COMPUTER 
COMMUNICATION, 28. September 1992 (1992-09-28), XP000671919 

D2 = VERBAND DEUTSCHER ELEKTROTECHNIKER (VDE) ET AL: "ALL 
BAND SWITCHING NODE ARCHITECTURE FOR FLEXIBLE AND 
COST-EFFECTIVE EVOLUTION TOWARD B-ISDN" PROCEEDINGS 
OF THE INTERNATIONAL SWITCHING SYMPOSIUM, DE, BERLIN, 
VDE VERLAG, Bd. SYMP. 15, 1995, Seiten 57-61, XP000495538 
ISBN: 3-8007-2093-0 



2. Betreffend Punkt V 

a. Der Anspruch 1 betrifft ein Kommunikationssystem mit uber ein paket-orientiertes 
Kommunikationsnetz mit einer Kommunikationsanlage in Verbindung stehenden 
Kommunikationsendgeraten, die unter Zwischenschaltung von Ubergabeeinheiten 
an das paket-orientierte Kommunikationsnetz angeschlossen sind. Solche 
Kommunikationssysteme sind im Prinzip bekannt und zwar insbesondere aus 
dem Dokument D1, das den Stand der Technik bezuglich Anspruch 1 darstellt. 

Druckschrift D1 offenbart ein Kommunikationssystem gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 , das bereits dadurch gekennzeichnet ist, daB die 
Kommunikationsanlage eine BreitbandanschluBeinheit aufweist, die uber eine 
zeitschlitz-orientierte Verbindungsleitung mit der Kommunikationsanlage und uber 
eine paket-orientierte NetzanschluBschnittstelle mit dem paket-orientierten 
Kommunikationsnetz verbunden ist. 

Das Dokument D2 offenbart ein Kommunikationssystem, das sowohl 
schmalbandige als auch breitbandige Multimediadienste vermitteln kann. An das 
Kommunikationssystem konnen Kommunikationsendgerate sowohl uber ein 
paket-orientiertes Kommunikationsnetz oder uber ein zeitschlitz-orientiertes 
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Kommunikationsnetz angeschlossen werden. 

Das Kommunikationssystem gemaB Anspruch 1 unterscheidet sich von dem aus 
D1 bekannten Kommunikationssystem dadurch, daB mehrere Ubergabeeinheiten 
uber eine gemeinsame paket-orientierte NetzanschluBschnittstelle an der 
Breitband-AnschluBeinheit angeschlossen sind, sowie dadurch, daB mehrere 
Umwandlungseinheiten vorgesehen sind. 

Ein solches Kommunikationssystem ist aus den im Recherchenbericht genannten 
Dokumenten nicht zu entnehmen und wird durch sie auch nicht nahegelegt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist folglich als neu und erfinderisch 
anzusehen, Artikel 33 (2) (3) PCT. Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist ebenfalls 
gewerblich anwendbar. 

b. Die abhangigen Anspruche 2 bis 9 beinhalten vorteilhafte Weiterbildungen des 
Gegenstandes des Anspruchs 1 und erfullen somit ebenfalls die an sie zu 
stellenden Anforderungen bezuglich Neuheit, erfinderischer Tatigkeit und 
gewerblicher Anwendbarkeit. 

3. Betreffend Punkt VII 

Die aus D1 bekannten Merkmale sind nicht in den Oberbegriff des unabhangigen 
Anspruchs aufgenommen worden, Regel 6.3.b) PCT. 
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Patentanspruche 

1. Kommunikat ions system, mit Uber ein paket-orientiertes Kom- 
munikationsnetz (ATM-KN) mit einer Kommunikationsanlage (PBX) 
5 in Verbindung stehenden Kommunikationsendgeraten <KE) , 

die unter Zwischenschaltung von Obergabeeinheiten (ATM-HUB) 
an das paket-orientierte Kommunikat ionsnetz (ATM-KN) ange- 
schlossen sind, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 dafi die Kommunikationsanlage (PBX) eine Breitband-Anschlufi- 
einheit (BB-AE) aufweist, die Uber eine zeitschlitz-orien- 
tierte Verbindungsleitung (LTU-VL) mit einer Zentraleinheit 
(ZE) der Kommunikationsanlage (PBX) und ilber mindestens eine 
paket-orientierte Netzanschlufischnittstelle (STM1) mit dem 
15 paket-orientierten Kommunikat ionsnetz (ATM-KN) verbunden ist, 
wobei mehrere Ubergabeeinheiten (ATM-HUB) Uber eine gemeinsa- 
me paket-orientierte Netzanschlufischnittstelle (STM1) an der 
Breitband-Anschlufieinheit (BB-AE) angeschlossen sind, 
dafi die Breitband-Anschlufieinheit (BB-AE) den Obergabeeinhei- 
20 ten (ATM-HUB) zugeordnete Umwandlungseinheiten (STMAX) auf- 
weist, durch die eine bidirektionale Umwandlung zwischen dem 
Datenformat des paket-orientierten Kommunikationsnetzes (ATM- 
KN) und einem zeitschlitz-orientierten Datenformat erfolgt, 
und 

25 dafi die Breitband-Anschlufieinheit (BB-AE) ein Koppelf eldmodul 
(BB-KN) ziim Zusammenf assen der von den Umwandlungseinheiten 
(STMAX) an die zugeordneten Ubergabeeinheiten (ATM-HUB) zu 
llbermittelnden Daten far eine Ubermittlung ilber die paket- 
orientierte Netzanschlufischnittstelle (STM1) aufweist. 



GEAENDERTES BLATT 



23^0-2000 DE 009903481 

GR 98 P 2995 



Beschreibung 



Kommunikat ions system, mit tiber ein paket-orientiertes Kommu- 
nikationsnetz mit einer Kommunikationsanlage in Verbindung 
5 stehenden Kommunikationsendgeraten 

Die Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem gemafi dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

10 Sowohl aus der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 196 04 244 Al 
als auch au's Schlichtharle D. : "Hybrid ATM/ ISDN Subscriber 
Connection to a Broadband ISPBX", Intern, Conference on Com- 
puter Communication - Proceedings of the Conference - Towards 
a New World in Computer Communication, 28. September 1992, 

15 XP000671919, ist ein Kommunikationssystem bekannt, bei dem 
die einer Vermittlungsanlage zugeordneten Kommunikat ions end- 
gerate tiber ein ATM-basiertes Kommunikationsnetz mit der Ver- 
mittlungsanlage verbunden sind. Hierbei werden Teilnehmer- 
schnittstellen zum AnschluB von Kommunikationsendgeraten 

20 durch eine Mehrzahl von an das ATM-basierte Kommunikations- 
netz angeschlossenen ATM-Obergabeeinheiten - in der Literatur 
haufig kurz mit ATM- Hub bezeichnet - zur Verfttgung gestellt. 
Die Vermittlungsanlage und die ATM-Ubergabeeinheit weisen da- 
bei jeweils eine ATM-AnschluBeinheit auf, tiber die einerseits 

25 eine Verbindung mit dem ATM-basierten Kommunikationsnetz rea- 
lisiert wird und andererseits eine bidirektionale Umwandlung 
zwischen dem vermittlungsanlagen- bzw. tibergabeeinheitenin- 
ternen Datenformat und dem Datenformat des ATM-basierten Kom- 
munikationsnetzes erfolgt. 

30 

Moderne ATM-Ubergabeeinheiten weisen tiblicherweise 64 Teil- 
nehmerschnittstellen zum AnschluB von Kommunikationsendgera- 
ten an ein ATM-basierte Kommunikationsnetz auf, Insbesondere 
werden dabei tiber eine ATM-Ubergabeeinheit mittels S 0 - 
35 Schnittstellen ISDN-Kommunikationsendgerate (Integrated Ser- 
vices Digital Network) oder mittels daraus abgeleiteten 
Schnittstellen, wie beispielsweise U p0 -Schnittstellen digita- 
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le Konuminikationsendgerate mit einem ATM-basierten Kommunika- 
tionsnetz verbunden. Allgemein umfafit eine U P0 - bzw. eine S 0 - 
Schnittstelle zum einen 2 Nutzdatenkanale, welche als ISDN- 
orientierte B-Kanale mit einer Obertragungsrate von jeweils 
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Communications system with communication 
terminals which are connected to a communications 
system via a packet-oriented communication network. 

The invention relates to a communications 
system according to the preamble of Claim 1. 

Both from German Laid-Open Specification 
DE 196 04 244 Al, and from Schlichtharle D. : "Hybrid 
ATM/ISDN Subscriber Connection to a Broadband ISPBX", 
Internal Conference on Computer Communication 
- Proceedings of the Conference - Towards a New World 
in Computer Communication, 28 September 1992, 
XP000671919, a communications system is known in which 
the communication terminals allocated to a switching 
system are connected to the switching system via an 
ATM-based communication network. In this arrangement, 
subscriber interfaces for connecting communication 
terminals are provided by a plurality of ATM transfer 
units - frequently briefly called ATM hub in the 
literature - which are connected to the ATM-based 
connection network. The switching . system and the ATM 
hub in each case have an ATM access unit via which, on 
the one hand, a connection to the ATM-based 
communication network is implemented and, on the other 
hand, a bi-directional conversion between the internal 
data format of the switching system or hub and the data 
format of the ATM-based communication network is 
effected. 

Modern ATM hubs usually have 64 subscriber 
interfaces for connecting communication terminals to an 
ATM-based communication network. In particular, ISDN 
(Integrated Services Digital Network) communication 
terminals are connected by means of So interfaces, or 
digital communication terminals are connected by means 
of interfaces derived therefrom such as, for example, 
Upo interfaces, 
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via an ATM hub to an ATM-based communication network. 
In general, a U P0 or an So interface comprises, on the 
one hand, two user data channels which, as 
ISDN-oriented B channels have a transmission rate of in 
each case 



AMENDED SHEET 




* 



- 1 - 



DE 009903481 



Patent Claims 



A 



communications 



system 



comprising 



communication terminals (KE) which are connected to a 
communications system (PBX) via a packet-oriented 
communication network (ATM-KN) and which are connected 
to the packet-oriented communication network (ATM-KN) 
with interposition of hubs (ATM-HUB) , 

characterized in that the communications system (PBX) 
has a broadband access unit (BB-AE) which is connected 
to a central unit (ZE) of the communications system 

(PBX) via a time-slot-oriented link (LTU-VL) and to the 
packet-oriented communication network (ATM-KN) via at 
least, one packet-oriented network access interface 

(STM1) , a number of hubs (ATM-HUB) being connected to 
the broadband access unit (BB-AE) via a common 
packet-oriented network access interface (STM1) , 
that the broadband access unit (BB-AE) has conversion 
units (STMAX) allocated . to the hubs (ATM-HUB), by means 
of which a bi-directional conversion between the data 
format of the packet-oriented communication network 

(ATM-KN) and a time-slot-oriented data format is 
effected, and 

that the broadband access unit (BB-AE) has a switching 
matrix module (BB-KN) for combining the data to be 
transmitted to the associated hubs (ATM-HUB) from the 
conversion units (STMAX) for transmission via the 
packet-oriented network access interface (STM1) . 



AMENDED SHEET 



GR. 98 P 2995 



ffee'd PCT/PTO 0 3 MAY 2001 



• 




51 OU 



1 



Beschreibung 

Kommunikationssystem, mit liber ein paket-orientiertes Kommu- 
nikationsnetz mit einer Kommunikationsanlage in Verbindung 
stehenden Kommunikationsendgeraten 

Die Erfindung betrifft ein Kommunikationssystem gemafi dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der deutschen Of f enlegungsschrif t DE 196 04 244 Al ist 
ein Kommunikationssystem bekannt, bei dem die einer Vermitt- 
lungsanlage zugeordneten Kommunikationsendgerate uber ein 
ATM-basiertes Kommunikationsnet z mit der Vermi ttlungsanlage 
verbunden sind. Hierbei werden Teilnehmerschnittstellen zum 
Anschluli von Kommunikationsendgeraten durch eine Mehrzahl von 
an das ATM-basierte Kommunikationsnet z angeschlossenen ATM- 
Ubergabeeinheiten - in der Literatur haufig kurz mit ATM-Hub 
bezeichnet - zur Verfugung gestellt. Die Vermi ttlungsanlage 
und die ATM-Ubergabeeinheit weisen dabei jeweils eine ATM- 
Anschlufteinheit auf, uber die einerseits eine Verbindung mit 
dem ATM-basierten Kommunikationsnet z realisiert wird und an- 
dererseits eine bidirektionale Umwandlung zwischen dem ver- 
mittlungsanlagen- bzw. ubergabeeinheiteninternen Datenformat 
und dem Datenformat des ATM-basierten Kommunikat ionsnet zes 



Moderne ATM-t)bergabeeinheiten weisen ublicherweise 64 Teil- 
nehmerschnittstellen zum Anschluli von Kommunikationsendgera- 
ten an ein ATM-basierte Kommunikationsnet z auf. Insbesondere 
werden dabei liber eine ATM-Ubergabeeinheit mittels S 0 - 
Schnittstellen ISDN-Kommunikationsendgerate (^Integrated Ser- 
vices Digital Network) oder mittels daraus abgeleiteten 
Schnittstellen, wie beispielsweise U p0 -Schnittstellen digita- 
le Kommunikationsendgerate mit einem ATM-basierten Kommunika- 
tionsnetz verbunden. Allgemein umfa!3t eine U P0 - bzw. eine S 0 - 
Schnittstelle zum einen 2 Nut zdatenkanale, welche als ISDN- 
orientierte B-Kanale mit einer Ubertragungsrate von jeweils 
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64 kBit/s ausgestaltet sind und zum anderen einen Signalisie- 
rungskanal, welcher als ISDN-orientierter D-Kanal mit einer 
Obertragungsrate von 16 kBit/s ausgestaltet ist. 

Ein Anschluli der Vermittlungsanlage und der ATM-Obergabeein- 
heiten an ein ATM-basiertes Koinmunikationsnetz erfolgt haufig 
mittels einer sogenannten STMl-Schnittstelle (Synchroner 
Transfer Modus) mit einer maximalen Obertragungsbitrate von 
155 MBit/s. Eine derartige STMl-Schnittstelle bereitstellende 
Anschlufibaugruppe wird unter dem internen Namen "STMA-An- 
schluiibaugruppe' in Kommunikationsanlagen der Firma Siemens 
AG eingesetzt. Im weiteren wird dieser Name fur derartige, 
eine STMl-Schnittstelle aufweisende Anschluiibaugruppen ver- 
wendet . 

Mittels einer in der Vermittlungsanlage angeordneten STMA-An- 
schluflbaugruppe besteht derzeit die Moglichkeit 32 Teilneh- 
merschnittstellen einer, an ein ATM-basiertes Koinmunikations- 
netz angeschlossenen ATM-Obergabeeinheit zu unters tut zen, 
d.h. es ist eine Datenubermi ttlung zwischen der STMA-An- 
schluflbaugruppe und 32 unterschiedlichen an einer ATM-Uber- 
gabeeinheit angeschlossenen Kommunikationsendgeraten reali- 
sierbar. Dies entspricht lediglich einer maximalen Ubertra- 
gungsbitrate von 8 MBit/s liber die von der STMA-Anschlufl- 
baugruppe berei tgestellte STMl-Schnittstelle (mit einer maxi- 
malen Obertragungsbitrate von 155 MBit/s) . 

Fur eine Unterstiit zung samtlicher 64 Teilnehmerschnittstellen 
einer, uber ein ATM-basiertes Kommunikationsnet z angeschlos- 
senen ATM-Obergabeeinheit durch die Vermittlungsanlage sind 
somit 2 STMA-Anschluiibaugruppen in der Vermittlungsanlage 
notwendig. Da sowohl die STMA-Anschlufibaugruppen als auch die 
ATM-Anschlufieinheit einer ATM-Obergabeeinheit nur jeweils ei- 
ne STMl-Schnittstelle aufweisen, ist die Zwischenschaltung 
eines zusatzlichen ATM-Koppelmoduls notwendig. Durch das ATM- 
Koppelmodul werden die zwischen der Vermittlungsanlage und 
der ATM-Obergabeeinheit zu ubermi ttelnden Daten von den bei- 
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den STMA-Anschlufibaugruppen auf die ATM-Anschlui3einheit der 
ATM-Ubergabeeinheit konzentriert , bzw. von der ATM-AnschluB- 
einheit auf die beiden STMA-Anschluflbaugruppen auf gesplittet . 

Durch die Verwendung einer erweiterten STMA-Anschluiibaugrup- 
pe, die insgesamt 64 Teilnehmerschnittstellen unterstutzt, 
kann auf das Zwischenschalten eines zusatzlichen Koppelmoduls 
verzichtet werden, da durch eine derartige erweiterte STMA- 
Anschluiibaugruppe alle 64 Teilnehmerschnittstellen einer ATM- 
Ubergabeeinheit unterstiitzt werden und diese somit direkt an 
die erweiterte STMA-Anschluiibaugruppe angeschlossen werden 
kann. Somit wird zwar nur noch fur jede an das ATM-basierte 
Kommunikationsnetz angeschlossene ATM-Ubergabeeinheit eine - 
durch eine erweitere STMA-Anschluiibaugruppe zur Verfugung ge- 
stellte - STMl-Schnittstelle der Vermi ttlungsanlage belegt, 
es wird aber immer noch lediglich eine maximale Ubertragungs- 
bitrate von 16 MBit/s iiber die STMl-Schnittstelle (mit einer 
maximalen Ubertragungsbi trate von 155 MBit/s) realisiert. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Anordnung an- 
zugeben, durch welche bei Anschluii von mehreren ATM-Ubergabe- 
einheiten an ein paket-orientiertes Kommunikationsnetz eine 
Datenubermittlung zwischen einer Vermi ttlungsanlage und den 
ATM-Ubergabeeinheiten iiber einen Netzzugang der Vermi ttlungs- 
anlage unter Ausnutzung der von dem Netzzugang bereitgestell- 
ten Ubertragungsbandbreite erfolgen kann. 

Gelbst wird die Aufgabe ausgehend von den Merkmalen des Ober- 
begriffs des Patentanspruchs 1 durch dessen kennzeichnende 
Merkmale . 

Zum besseren Verstandnis des prinzipiellen Aufbaus einer Ver- 
mittlungsanlage erscheint es erforderlich zunachst noch ein- 
•mal auf bereits bekannte Prinzipien naher einzugehen. 

Einem schnelleren Verstandnis der Zusammenhange dient hierbei 
Fig. 1, die eine schematische Darstellung der wesentlichen 
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Funktionseinheiten einer Vermittlungsanlage PBX zeigt. Die 
Vermittlungsanlage PBX weist eine zentrale Steuereinheit CC 
auf, die mit AnschluBbaugruppen und einem Koppelnetz SN ver- 
bindbar ist. Die Anschlulibaugruppen umfassen insbesondere 
Teilnehmeranschluflbaugruppen SLM11 . . . SLMlx, SLM21 . . . SLM2x, 
SLMnl . . . SLMnx sowie sogenannte Leitungssatzbaugruppen TM11, 
TM21, TMnl. 

Die TeilnehmeranschluUbaugruppen SIM weisen Teilnehmer- 
schnittstellen zum Anschluft von Kommunikationsendgeraten KE 
an die Vermittlungsanlage PBX auf. So konnen beispielsweise 
liber S 0 -Schnittstellen ISDN-Kommunikationsendgerate oder uber 
daraus abgeleiteten Schnittstellen, wie beispielsweise U p0 - 
Schnittstellen digitale Kommunikationsendgerate an die Ver- 
mittlungsanlage PBX angeschlossen werden. Des weiteren be- 
steht die Moglichkeit uber analoge a/b-Schnittstellen analoge 
Kommunikationsendgerate und Facsimile-Endgerate an die Ver- 
mittlungsanlage PBX anzuschliefien. 

Die Leitungssatzbaugruppen TM11, TM21, TMnl dienen zum An- 
schlufi der Vermittlungsanlage PBX an Kommunikationsnet ze bzw. 
zur Verbindung mit weiteren Vermittlungsanlagen . Eine Verbin- 
dung mit einer weiteren Vermittlungsanlage erfolgt dabei bei- 
spielsweise uber sogenannte 'PCM-Highways' (Pulse Code Modu- 
lation) - in der Literatur auch haufig als Primarmul t iplexan- 
schlufl oder S 2 M-Schnittstelle bezeichnet - die im allgemeinen 
zum einen 30 Nutzdatenkanale, welche als ISDN-orientierte B- 
Kanale mit einer Obertragungsrate von 64 kBit/s ausgestaltet 
sind und zum anderen einen Signalisierungskanal , welcher als 
ISDN-orientierter D-Kanal mit einer Obertragungsrate von 64 
kBit/s ausgestaltet ist, umfassen. Fur eine Datenubermittlung 
uber einen derartigen X PCM-Highway' ergibt sich somit eine 
maximale Obertragungsbi trate von 2 MBit/s. Eine bekannte Lei- 
tungssatzbaugruppe TM11, TM21, TMnl zum Anschlufi einer Ver- 
mittlungsanlage PBX an ein ATM-basiertes Kommunikat ionsnetz 
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ist z.B. die in der Beschreibungseinleitung erwahnte ^STMA- 
AnschluBbaugruppe' der Firma Siemens . 

Mehrere Peripheriemodule - Teilnehmeranschluiibaugruppen SLM1 1 
. ..SLMlx, SLM21 . . . SLM2x, SLMnl . . . SLMnx sowie Leitungssatzbau- 
gruppen TM11, TM21, TMnl - konnen funktionell zu einer An- 
schluiieinheit LTU1 , . . . , LTUn zusaramengefafit werden. Jeder An- 
schlulieinheit LTU1 , . . . , LTUn ist dabei eine anschlufteinhei ten- 
individuelle Steuerung LTUC1, • . . , LTUCn zugeordnet die jeweils 
mit dem Koppelnetz SN und der zentralen S teuereinheit CC liber 
eine sogenannte LTU-Verbindungsleitung mit einer Ubertra- 
gungsbandbreite von 4x4 MBit/s verbunden sind. Der Mel- 
dungsaustausch zwischen den Peripheriemodulen und der zentra- 
len Steuereinheit CC erfolgt uber einen Signalisierungskanal , 
der in der Figur mit dem Bezugs zeichen HDLC (High Level Data 
Link Control) bezeichnet ist, im bekannten HDLC-Punkt-zu- 
Mehrpunkt-Ver f ahren . 

Den Anschlulieinheiten LTU1 , . . . , LTUn ist des weiteren eine so- 
genannte Signalisierungseinheit SU zugeordnet. Diese Signali- 
sierungseinheit SU ubernimmt die Zeichenversorgung von an der 
Vermittlungsanlage PBX angeschlossenen Kommunikationsendgera- 
ten KE mit Hortonen und gegebenenf alls mit in der Signalisie- 
rungseinheit SU gespeicherten Ansagen. 

Die zentrale Steuereinheit CC ubernimmt unter anderem die bei 
einer Kommunikationsverbindung zwischen Kommunikationsendge- 
raten KE anfallende vermi ttlungstechnische Verarbei tung, wie 
z.B. den Auf- und Abbau der Kommunikationsverbindung. Die 
zentrale Steuereinheit CC umfalit im wesentlichen einen zen- 
tralen Prozessor DP, einen Prozessor fur eine Signalisie- 
rungssteuerung DCL, einen Taktgenerator PCG und eine Datenba- 
sis DB. 
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Ein wesentlicher Vorteil der er f indungsgemalien Anordnung be- 
steht nun darin, daft eine erf indungsgemafie Breitband-An- 
schlufieinheit zum Anschlufi der Vermittlungsanlage an das pa- 
ket-orientierte Kommunikationsnetz auf einfache Weise anstel- 
le einer herkommlichen AnschluBeinheit in bereits bestehende 
Vermittlungsanlagen implementiert werden kann, ohne Anderun- 
gen in der zentralen Steuerung der Vermittlungsanlage vorneh- 
men zu mtissen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen angegeben . 

Ein Vorteil von in den Unteranspruchen definierten Ausgestal- 
tungen der Erfindung besteht unter anderem darin, da!3 durch 
den modularen Aufbau der Breitband-Anschlufieinheit , die so- 
wohl mit Breitband-Anschluflbaugruppen als auch mit Schmal- 
band-AnschluIibaugruppen bestuckt werden kann, die Breitband- 
Anschluiieinheit auf einfache Weise an den aktuellen Bedarf 
nach breitbandigen oder schmalbandigen Teilnehmer- bzw. Netz- 
anschliissen angepaftt werden kann. 

So kann die Breitband-AnschluJieinhei t bei einer ausschlielili- 
chen Bestuckung mit Breitband-Anschluiibaugruppen als separate 
Breitband-Vermittlungsanlage und bei einer zusatzlichen Be- 
stuckung mit Schmalband-Anschlufibaugruppen sowohl als Breit- 
band-Vermittlungsanlage als auch im Zusammenwir ken mit den 
ubrigen Komponenten der Vermittlungsanlage als Schmalband- 
Vermittlungsanlage betrieben werden, 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an- 
hand der Zeichnungen naher erlautert. 

Dabei zeigen: 

Fig. 2: ein Strukturbild zur schemat ischen Darstellung von 
uber ein paket-orientiertes Kommunikationsnetz mit 
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einer Vermittlungsanlage verbundenen Kommunika- 
tionsendgeraten; 

ein Strukturbild zur schematischen Darstellung der 
wesentlichen Funktionseinheiten einer in der Ver- 
mittlungsanlage angeordneten Breitband-Anschluli- 
einheit ; 

ein Strukturbild zur schematischen Darstellung der 
wesentlichen Funktionseinheiten einer Koppel- und 
Steuereinheit der Breitband-Anschlufleinheit . 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Vermitt- 
lungsanlage PBX mit einer, anstelle einer herkommlichen An- 
schlulJeinheit in der Vermittlungsanlage PBX angeordneten 
Breitband-Anschlufleinheit BB-AE . Die Breitband-Anschluliein- 
heit BB-AE ist liber eine - eventuell auch mehrere - LTU- 
Verbindungsleitungen LTU-VL (Line Trunk Unit) mit einer, ein 
Koppelnetz SN und eine zentrale Steuereinheit CC beinhalten- 
den Zentraleinheit ZE der Vermittlungsanlage PBX verbunden. 
Eine Datenubermi tt lung zwischen der Breitband-Anschlulieinhei t 
BB-AE und der Zentraleinheit ZE liber die LTU-Verbindungslei- 
tung LTU-VL erfolgt gemafl eines zeitmul t iplex-or ient ierten 
Datenf ormats, wobei liber eine LTU-Verbindungsleitung LTU-VL 
eine Datenubermitt lung mit einer maximalen Ubertragungsbitra- 
te von 4 x 4 = 16 MBit/s moglich ist. 

Zusatzlich sind weitere - wie in Zusammenhang mit Fig. 1 be- 
schrieben ausgestaltete - Anschlulieinheiten LTU1 , . . . , LTUn-1 
in der Vermittlungsanlage PBX angeordnet, wobei die Anschluli- 
einheiten LTU1, LTUn-1 liber jeweils eine LTU-Verbindungs- 
leitung LTU-VL mit der Zentraleinheit ZE der Vermittlungsan- 
lage PBX verbunden sind. Durch die Anschlulieinheiten LTU1, 

LTUn-1 erfolgt uber Teilnehmerschnittstellen ein Anschluli 
von Kommunikationsendgeraten an die Vermittlungsanlage PBX, 
bzw. wird eine Verbindung mit einem Kommunikationsnet z oder 
einer weiteren Vermittlungsanlage realisiert. Beispielhaft 
sind an die Anschlulieinheiten LTU1 , LTUn-1 Kommunikat ions- 

endgerate KE angeschlossen . 



Fig. 3: 



Fig. 4: 



GR 98 P 2995 



8 



Die Breitband-Anschlufleinheit BB-AE ist liber eine sogenannte 
STMl-Schnittstelle (Synchroner Transfer Modus) mit einer ma- 
ximalen Ubertragungsbitrate von 155 MBit/s mit einem ATM-ba- 
sierten (Asynchroner Transfer Modus) Kommunikationsnetz ATM- 
KN verbunden. Des weiteren weist die Brei tband-Anschluiiein- 
heit BB-AE weitere Schnittstellen zum Anschlufl von Kommunika- 
tionsendgeraten oder Netzen an die Breitband-Anschluiieinhei t 
BB-AE auf . Beispielhaft ist eine UTP25-Schni ttstelle (Un- 
shielded Twisted Pair) mit einer maximalen Ubertragungsbi tra- 
te von 25 MBit/s und eine Ethernet-Schnittstelle ES zum An- 
schluii an ein, auf dem IP-Protokoll internet Protokoll) ba- 
sierenden Rechnernetz dargestellt. 

Des weiteren sind an das ATM-basierte Kommunikationsnetz ATM- 
KN sogenannte ATM-Ubergabeeinheiten ATM-HUB - in der Litera- 
tur haufig mit x ATM- Hub' bezeichnet - angeschlossen * Ein An- 
schlufi der ATM-Ubergabeeinheiten ATM-HUB an das ATM-basierte 
Kommunikationsnetz ATM-KN erfolgt dabei jeweils liber eine, 
eine STMl-Schnittstelle aufweisende Anschlufleinhei t AE . Die 
ATM-Ubergabeeinheiten ATM-HUB weisen zusatzlich Teilnehmer- 
schnittstellen TSS 1 , . . . , TSS 64 zum Anschluli von Kommunika- 
tionsendgeraten an das ATM-orientierte Kommunikationsnetz 
ATM-KN auf. Beispielhaft sind Kommunikationsendgerate KE1, 
. ..,KEn dargestellt, die liber die Teilnehmerschni ttstellen 
TSS 1 , . . . , TSS 64 an die ATM-Ubergabeeinheiten ATM-HUB ange- 
schlossen sind. Insbesondere werden liber die ATM-Ubergabe- 
einheiten mittels So-Schnittstellen ISDN-Kommunikat ionsend- 
gerate (integrated Services Digital Network) oder mittels 
daraus abgeleiteten Schnittstellen, wie beispielsweise U p0 - 
Schnittstellen digitale Kommunikationsendgerate mit dem ATM- 
basierten Kommunikationsnetz ATM-KN verbunden. Zusatzlich be- 
steht die Moglichkeit liber analoge a/b-Schni ttstellen analoge 
Kommunikationsendgerate an das ATM-orientierte Kommunika- 
tionsnetz ATM-KN anzuschlieiien. 
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Eine Datenubermittlung zwischen den Kommunikationsendgeraten 
KEl,...,KEn und der Vermittlungsanlage PBX erfolgt ublicher- 
weise auf Basis des zeitmultiplex-orientierten Datenf ormats . 
Fiir eine Datenubermittlung zwischen den Kommunikationsendge- 
raten KEl,...,KEn und der Vermittlungsanlage PBX liber das 
ATM-basierte Kommunikationsnetz ATM-KN erfolgt durch die An- 
schlufieinheiten AE der ATM-Obergabeeinheiten ATM-HUB und die 
Breitband-Anschluiieinheit BB-AE eine bidirekt ionale Umwand- 
lung zwischen dem zeitmultiplex-orientierten Datenformat und 
dem Datenformat des ATM-orientierten Kommunikationsnetzes 
ATM-KN . 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung der wesentlichen 
Funktionseinheiten der Breitband-Anschlufteinheit BB-AE. Die 
Breitband-Anschlufieinheit BB-AE weist fiir eine anschlufiein- 
heiteninterne Datenubermittlung sowohl ein Brei tband-Bussys- 
tem BB-BUS als auch ein Schmalband-Bussys tern NB-BUS auf. In 
der Breitband-Anschlufleinheit BB-AE ist eine anschlufteinhei- 
tenindividuelle Steuerung LTUCX angeordnet, die sowohl an das 
Schmalband-Bussystem NB-BUS angeschlossen ist als auch tiber 
mindestens eine LTU-Verbindungslei tung LTU-VL mit der Zen- 
traleinheit ZE der Vermittlungsanlage PBX verbunden ist. 
Durch die anschlufleinheitenindividuelle Steuerung LTUCX er- 
folgt eine bidirekt ionale Umwandlung zwischen dem Datenformat 
der LTU-Verbindungsleitung LTU-VL, wobei eine LTU-Verbin- 
dungsleitung LTU-VL vier zei tmultiplex-orientierte 4 MBit/s 
Datenubertragungsstrecken umfafit und dem Datenformat des 
Schmalband-Bussystems NB-BUS, das sich aus einer Mehrzahl von 
zeitmultiplex-orientierte 2 MBit/s Datenubertragungsstrecken 
zusammensetzt . 

Fur eine Umwandlung des anschlufleinhei teninternen zeitmulti- 
plex-orientierten Datenformats - entspricht dem fur eine Da- 
•tenubermittlung tiber das Schmalband-Bussystem NB-BUS einge- 
richteten Datenformat - auf das Datenformat des ATM-basierten 
Kommunikationsnetzes ATM-KN weist die Brei tband-Anschlufiein- 
heit BB-AE Umwandlungseinhei ten STMAX auf. Die Umwandlungs- 
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einheiten STMAX sind einerseits iiber das Schmalband-Bussystem 
NB-BUS - jeweils liber acht zeitmultiplex-orientierte 2 MBit/s 
Datenubertragungsstrecken - mit der anschlulieinheitenindivi- 
duellen Steuerung LTUCX und andererseits liber eine UTOPIA- 
Schnittstelle (Universal Test and Operation PHY Interface for 
ATM) mit dem Breitband-Bussystem BB-BUS verbunden* 

Uber die acht zeitmultiplex-orientierten 2 MBit/s Datenuber- 
tragungsstrecken ist ein bidirektionaler Datentransf er zwi- 
schen der anschlufleinheitenindividuellen Steuerung LTUCX und 
einer Umwandlungseinheit STMAX mit einer maximalen Ubertra- 
gungsbitrate von 16 MBit/s moglich. Dies entspricht beim vor- 
liegenden zeitmultiplex-orientierten Datenformat einer Anzahl 
von 256 Multiplexkanalen, wodurch insgesamt 64 Teilnehmer- 
schnittstellen durch eine Umwandlungseinheit STMAX unter- 
stutzt werden konnen. 

An das Breitband-Bussystem BB-BUS sind fur einen AnschluB von 
Kommunikationsendgeraten, Rechnern bzw. fiir eine Verbindung 
der Vermittlungsanlage PBX mit einem Kommunikat ions- Oder 
Rechnernet z Brei tband-Anschluftbaugruppen angeschlossen . Bei- 
spielhaft ist eine STMl-Anschluflbaugruppe dargestellt iiber 
die z.B. der Anschlufi der Vermittlungsanlage PBX an das ATM- 
basierte Kommunikationsnetz ATM-KN realisiert wird. Des wei- 
teren ist eine UTP2 5-Anschlul3baugruppe mit einer maximalen 
Ubertragungsbitrate von 25 MBit/s zum Anschlufl von Rechnern 
und eine Ethernet-Schnitts telle ES zum Anschluli der Vermitt- 
lungsanlage PBX an ein, auf dem IP-Protokoll (Internet Proto- 
koll) basierenden Rechnernetz dargestellt . Alternativ konnen 
anstelle der Brei tband-Anschluiibaugruppen STM1, UTP25, ES 
auch Schmalband-Anschlufibaugruppen an das Schmalband-Bussys- 
tem NB-BUS angeschlossen werden. 

Die Anschlufibaugruppen STM1, UTP25, ES sind uber das Breit- 
band-Bussystem BB-BUS und ein CPU-Bussystem CPU-BUS (Central 
Processing Unit) mit einer Koppel- und Steuereinheit CSCP 
<£ e11 Switched Central Processor) verbunden. Insgesamt sind 
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zusammen acht Baugruppen (ES, STM1, UTP25, CSCP, LTUCX, 
STMAX) an das Breitband-Bussystem BB-BUS und das Schmalband- 
Bussystem NB-BUS der Breitband-AnschluJieinhei t BB-AE an- 
schlielibar . 

Fig. 4 zeigt eine schemat ische Darstellung der wesentlichen 
Funktionseinheiten der Koppel- und Steuereinheit CSCP. Fur 
eine zell-basierte Datenvermi ttlung durch die Brei tband-An- 
schlufieinhei t BB-AE weist die Koppel- und Steuereinheit CSCP 
im wesentlichen ein zell-basiertes Koppel feldmodul BB-KN und 
eine Steuereinheit CPU auf. Des weiteren umfafit die Koppel- 
und Steuereinheit CSCP 4 Multiplexereinrichtungen MUX1,..., 
MUX 4 zum Anschlufl des zell-basierten Koppelf eldmoduls BB-KN 
an das Breitband-Bussystem BB-BUS und weitere STMI-Anschluli- 
einheiten STM1 zum direkten Anschlufi der Koppel- und Steuer- 
einheit CSCP an das ATM-basierte Kommunikationsnet z ATM-KN 
bzw. an ein anderes Kommunikations- oder Rechnernetz. Zur 
Steuerung einer Datenubermi ttlung ist die Steuereinheit CPU 
uber das CPU-Bussystem CPU-BUS mit dem zell-basierten Koppel- 
feldmodul BB-KN, mit einer Zeitgabeeinheit CLK und den STM1- 
AnschluBeinheiten STM1 verbunden. Fur eine einheitliche Takt- 
versorgung der Koppel- und Steuereinheit CSCP ist die Zeitga- 
beeinheit CLK mit den Multiplexereinrichtungen MUX 1, . . . , MUX 4 , 
dem zell-basierten Koppel feldmodul BB-KN und den STMl-An- 
schlufieinheiten STM1 verbunden. 

Das zell-basierte Koppel feldmodul BB-KN weist eine in zwei 
Teilspeicher untergliederte koppelf eldmodulindividuelle Spei- 
chereinheit SPE auf. Im ersten Teilspeicher der koppelf eldmo- 
dulindividuellen Speichereinhei t SPE ist eine Vermi tt lungsta- 
belle HTT - in der Literatur haufig mit 'Header Translation 
Table' bezeichnet - hinterlegt. Diese Vermittlungstabelle HTT 
beinhaltet die fur eine Vermittlung von ATM-Zellen in Form 
eines Wertepaares - bestehend aus einem sogenannten Eingangs- 
VCI-Wert (Virtuell Channel identifier) und einem sogenannten 
Ausgangs-VCI-Wert - gespeicherten notwendigen • Vermitt lungsin- 
formationen, anhand der eine am zell-basierten Koppel feldmo- 
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dul BB-KN ankommencie ATM-Zelle vermittelt wird. Der zweite 
Teilspeicher der koppelf eldmodulindividuellen Speichereinheit 
SPE dient der Zwischenspeicherung der in einem Nutzdatenbe- 
reich einer ATM-Zelle iibermittelten Nutzdaten wahrend der 
Vermittlung der ATM-Zelle im zell-basierten Koppelf eldmodul 
BB-KN. 

Des weiteren weist das zell-basierte Koppelf eldmodul BB-KN 
zwei hochf requente UTOPIA-Schnittstellen auf. Uber die 
UTOPIA-Schnittstellen ist das zell-basierte Koppelf eldmodul 
BB-KN liber jeweils einen 1 6-Bit-breiten zell-basierten 
UTOPIA-Datenbus DB mit jeweils zwei Multiplexereinrichtungen 
MUX1,..., MUX 4 verbunden. Uber den 1 6-Bit-breiten zell- 
basierten UTOPIA-Datenbus DB ist eine bidirekt ionale Daten- 
ubertragungsrate von 622 MBit/s realisierbar . Durch die Mul- 
tiplexereinrichtungen MUX 1 , . „ . , MUX 4 - die beispielsweise wie 
in der deutschen Patentanmeldung mit dem amtlichen Kennzei- 
chen 197 515 60.6 beschrieben ausgestaltet sind - erfolgt ei- 
ne Umsetzung des Datenf ormats des 1 6-Bit-breiten zell- 
basierten UTOPIA-Datenbusses DB auf das Datenformat des 8- 
Bit-breiten Breitband-Bussystems BB-BUS . An die Multiple- 
xereinrichtungen MUX1, . . . ,MUX4 sind jeweils maximal vier 8- 
Bit-breite Datenbusse anschlieJ3bar , uber die jeweils eine ma- 
ximale bidirektionale Datenubertragungsrate von 310 MBit/s 
realisierbar ist . 

Die Multiplexereinrichtungen MUX1,..., MUX 4 sind somit entwe- 
der uber das Breitband-Bussystem BB-BUS mit Breitband-An- 
schlulibaugruppen STM1, UTP25, ES bzw. mit Umwandlungseinhei- 
ten STMAX verbunden oder direkt uber einen 8-Bit-brei ten 
UTOPIA-Datenbus mit den in der Koppel- und Steuereinhei t CSCP 
angeordneten STMl-Anschluiieinheiten (in der Figur beispiel- 
haft fur die Multiplexereinrichtung MUX 4 dargestellt) verbun- 
den . 

Im folgenden soli anhand der Figuren 1 und 2 das Zusammenwir- 
ken der fur eine Datenubermittlung zwischen zwei Kommunika- 
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tionsendgeraten wesentlichen Funktionseinheiten naher erlau- 
tert werden: 

Fur eine Datenubermittlung ausgehend von einem uber eine 
Teilnehmerschnittstelle TSS1 , . . . , TSS64 einer ATM-Obergabeein- 
heit ATM-HUB an das ATM-basierte Kommunikationsnet z ATM-KN 
angeschlossenen ersten Kommunikationsendgerat KE zu einem 
uber eine Teilnehmerschnittstelle einer Anschlufteinheit LTU1, 
. . .,LTUn-l der Vermi tt lungsanlage PBX angeschlossenen zweiten 
Kommunikationsendgerat KE erfolgt in der Anschlufleinheit AE 
der, dem ersten Kommunikationsendgerat KE zugeordneten ATM- 
Ubergabeeinheit ATM-HUB eine Umwandlung des ublicherweise fur 
eine Datenubermittlung zwischen dem ersten Kommunikationsend- 
gerat KE und dem zweiten Kommunikationsendgerat KE vorgesehe- 
nen zeitmultiplex-orientierten Datenformats auf das Datenfor- 
mat des ATM-basierten Kommunikat ionsnet zes ATM-KN. Eine bidi- 
rektionale Umwandlung zwischen dem zeitmultiplex-orientierten 
Datenformat und dem Datenformat des ATM-basierten Kommunika- 
tionsnetzes ATM-KN kann dabei beispielsweise gemali der bei- 
den, in der deutschen Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 
198 436 25.4 vorgeschlagenen Umwandlungsver f ahr en erfolgen. 

Die uber das ATM-basierte Kommunikationsnet z ATM-KN ubermit- 
telten und durch die STMl-Anschlufibaugruppe STM1 der Breit- 
band-Anschlu!3einheit BB-AE, uber welche die Vermittlungsanla- 
ge PBX mit dem ATM-basierten Kommunikationsnet z ATM-KN ver- 
bunden ist empfangenen umgewandel ten Daten werden uber das 
Breitband-Bussystem BB-BUS der Breitband-AnschluBeinhei t BB- 
AE an eine der ATM-Ubergabeeinhei t ATM-HUB zugeordnete Um- 
wandlungseinheit STMAX ubermittelt. Die Umwandlungseinhei t 
STMAX wandelt die empfangenen umgewandelten Daten gemafi dem 
in der AnschluBeinheit AE der, dem ersten Kommunikationsend- 
gerat KE zugeordneten ATM-Ubergabeeinheit ATM-HUB verwendeten 
Umwandlungsverf ahren in das zeitmul tiplex-orient ierte Daten- 
format zuriick. Anschlieflend werden die zu ubermi ttelnden Da- 
ten uber das Schmalband-Bussystem NB-BUS an die anschluflein- 
heitenindividuelle Steuerung LTUCX ubermittelt, welche die zu 



GR 98 P 2995 




14 



ubermittelnden Daten fur eine Ubermittlung liber die LTU- 
Verbindungsleitung LTU-VL anpaflt (eine anschlufteinheitenin- 
terne Datenubermittlung erfolgt uber zeitmul tiplex-orien- 
tierte 2 MBit/s Datenubertragungsstrecken; eine Datenuber- 
mittlung uber die LTU-Verbindungsleitung LTU-VL erfolgt uber 
zeitmultiplex-orientierte 4 MBit/s Datenubertragungsstrecken) 
und sie anschliefiend uber die LTU-Verbindungsleitung LTU-VL 
an die Zentraleinheit ZE der Vermittlungsanlage PBX weiter- 
leitet. In der Zentraleinheit ZE werden die zu ubermittelnden 
Daten durch das Koppelnetz SN der Vermittlungsanlage PBX an 
die, dem zweiten Kommunikationsendgerat KE zugeordnete An- 
schlufleinheit LTU1 , . . . , LTUn-1 vermittelt, welche die Daten an 
das zweite Kommunikationsendgerat KE weiterleitet . 

Eine Datenubermittlung ausgehend vom zweiten Kommunikations- 
endgerat KE zum ersten Kommunikationsendgerat KE erfolgt auf 
analoge Weise in umgekehrter Richtung. 

Fiir eine Datenubermittlung ausgehend vom ersten Kommunika- 
tionsendgerat KE zu einem ebenfalls uber eine Teilnehmer- 
schnittstelle TSS1 , . . . , TSS 64 einer ATM-Obergabeeinhei t ATM- 
HUB an das ATM-basierte Kommunikationsnetz ATM-KN angeschlos- 
senen dritten Kommunikationsendgerat KE erfolgt in der An- 
schlufieinheit AE der, dem ersten Kommunikationsendgerat KE 
zugeordneten ATM-Ubergabeeinheit ATM-HUB eine Umwandlung des 
ublicherweise fur eine Datenubermittlung zwischen dem ersten 
Kommunikationsendgerat KE und dem dritten Kommunikationsend- 
gerat KE vorgesehenen zeitmul tiplex-orientierten Datenformats 
auf das Datenformat des ATM-basierten Kommunikationsnet zes 
ATM-KN. 

Die uber das ATM-basierte Kommunikationsnetz ATM-KN ubermit- 
telten und durch die STMl-AnschluBbaugruppe STM1 der Breit- 
band-AnschluIieinheit BB-AE empfangenen umgewandel ten Daten 
werden uber das Brei tband-Bussystem BB-BUS der Brei tband-An- 
schlufleinheit BB-AE an die Koppel- und Steuereinhei t CSCP der 
Breitband-AnschluISeinheit BB-AE iibermittelt. In Fallen, in 



GR 98 P 2995 




15 



denen die Koppel- und Steuereinheit CSCP direkt uber eine 
STMl-Schnittstelle mit dem ATM-basierten Kommunikationsnetz 
ATM-KN verbunden ist - vgl . Fig. 4 - konnen die zu ubermit- 
telnden umgewandelten Daten direkt von der dem ersten Kommu- 
nikationsendgerat KE zugeordneten ATM-Obergabeeinhei t ATM-HUB 
uber das ATM-basierten Kommunikationsnetz ATM-KN an die Kop- 
pel- und Steuereinheit CSCP ubermittelt werden. 

In der Koppel- und Steuereinheit CSCP werden die zu ubermit- 
telnden umgewandelten Daten durch das zell-basierte Koppel- 
feldmodul BB-KN vermittelt und liber das Breitband-Bussystem 
BB-BUS an die STMl-Anschluftbaugruppe STM1 ubermittelt, durch 
welche die zu ubermi ttelnden umgewandelten Daten uber das 
ATM-basierte Kommunikationsnetz ATM-KN an die dem dritten 
Kommunikationsendgerat KE zugeordnete ATM-Ubergabeeinheit 
ATM-HUB weitergeleitet werden. Alternativ konnen die zu uber- 
mittelnden umgewandelten Daten direkt uber die STMl-Schnitt- 
stellen der Koppel- und Steuereinheit CSCP von der Koppel- 
und Steuereinheit CSCP uber das ATM-basierte Kommunikations- 
netz ATM-KN an die betreffende ATM-Ubergabeeinheit ATM-HUB 
ubermittelt werden . 

Durch die Anschlufieinhei t AE der, dem dritten Kommunikations- 
endgerat KE zugeordnete ATM-Ubergabeeinheit ATM-HUB werden 
die zu ubermittelnden umgewandelten Daten gemaB dem in der, 
dem ersten Kommunikationsendgerat KE zugeordnete ATM-Uber- 
gabeeinheit ATM-HUB verwendeten Umwandlungsver f ahren in das 
zeitmultiplex-orientierte Datenformat zuruckgewandel t und an 
das dritte Kommunikationsendgerat KE wei terlei tet . 

Eine Datenubermi tt lung ausgehend vom dritten Kommunikations- 
endgerat KE zum ersten Kommunikationsendgerat KE erfolgt auf 
analoge Weise in umgekehrter Richtung. 
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Patentanspriiche 

1. Kommunikationssystem, mit uber ein paket-orientiertes Kom- 
munikationsnetz (ATM-KN) mit einer Kommunikationsanlage (PBX) 
in Verbindung stehenden Kommunikationsendgeraten (KE) , 
die unter Zwischenschaltung von Obergabeeinheiten (ATM-HUB) 
an das paket-orientierte Kommunikationsnetz (ATM-KN) ange- 
schlossen sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali die Kommunikationsanlage (PBX) eine Brei tband-Anschlu/i- 
einheit (BB-AE) aufweist, die uber eine zeitschli t z-orien- 
tierte Verbindungsleitung (LTU-VL) mit einer Zentraleinhei t 
(ZE) der Kommunikationsanlage (PBX) und uber mindestens eine 
paket-orientierte Netzanschlulischnittstelle (STM1) mit dem 
paket-orientierten Kommunikationsnetz (ATM-KN) verbunden ist, 
dafi die Breitband-Anschlulieinhei t (BB-AE) den Obergabeeinhei- 
ten (ATM-HUB) zugeordnete Umwandlungseinhei ten (STMAX) auf- 
weist, durch die eine bidirekt ionale Umwandlung zwischen dem 
Datenformat des paket-orientierten Kommunikationsnet zes (ATM- 
KN) und einem zeitschli t z-orient ierten Datenformat erfolgt, 
und 

dali die Breitband-Anschlulieinhei t (BB-AE) ein Koppelf eldmodul 
(BB-KN) zum Zusammenf assen der von den Umwandlungseinhei ten 
(STMAX) an die zugeordneten Obergabeeinheiten (ATM-HUB) zu 
ubermittelnden Daten fur eine Obermittlung liber die paket- 
orientierte Netzanschluiischnittstelle (STM1) aufweist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali die Breitband-Anschluiieinheit (BB-AE) ein Brei tband-Bus- 
system (BB-BUS) zur anschluiieinhei teninternen Obermittlung 
eines paket-orientierten Datenstroms und ein Schmalband-Bus- 
system (NB-BUS) zur anschluiieinhei teninternen Obermittlung 
eines zeitschli t z-orientierten Datenstroms aufweist, und 
dali das Breitband-Bussystem (BB-BUS) und das Schmalband-Bus- 
system (NB-BUS) durch die Umwandlungseinhei ten (STMAX) mit- 
einander koppelbar sind. 
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3. Anordnung nach Anspruch 2, 

daciurch gekennzeichnet/ 

dali an das Schmalband-Bussystem (NB-BUS) eine Verbindungsein- 
richtung (LTUCX) angeschlossen ist, uber welche die Breit- 
band-Anschluiieinheit (BB-AE) liber die zeitschlit z-orientierte 
Verbindungsleitung (LTU-VL) mit der, ein Koppelfeld (SN) und 
eine zentrale Steuereinheit (CC) aufweisenden Zentraleinheit 
(ZE) der Vermittlungsanlage (PBX) verbindbar ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 
daii die Verbindungseinrichtung (LTUCX) tiber mindestens eine 
zeitmultiplex-orientierte 4 MBit/s Datenubertragungsstrecke 
mit der Zentraleinheit (ZE) verbunden ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Anzahl der zeitmultiplex-orientierten 4 MBit/s Daten- 
ubertragungsstrecken durch die Anzahl der in der Breitband- 
Anschlufteinheit (BB-AE) angeordneten Umwandlungseinheiten 
(STMAX) bestimmt ist. 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi an das Schmalband-Bussystem (NB-BUS) angeschlossene An- 
schlufleinheiten (STMAX, LTUCX, SLM; TM) uber eine oder eine 
Mehrzahl von zeitmultiplex-orientierten 2 MBit/s Datenuber- 
tragungsstrecken miteinander verbunden sind. 

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das Brei tband-Bussystem (BB-BUS) und das Schmalband-Bus- 
system (NB-BUS) jeweils AnschluBplatze fur mehrere AnschluB- 
einheiten (STMAX, LTUCX, CSCP, UTP25, STM1, ES) aufweisen. 
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8. Anordnung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali an die Anschluiiplatze Breitband-AnschluJibaugruppen (STM1, 
UTP25, ES) und/oder Schmalband-AnschluiJbaugruppen (SLM, TM) 
5 anschliefibar sind. 

9. Anordnung nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Anschlufieinheiten (CSCP, STMAX, STM1, UTP25, ES) uber 
10 jeweils eine UTOPIA-Schnittstelle (Universal Test and Opera- 
tion PHY Interface for ATM) mit dem Breitband-Bussystem (BB- 
BUS) verbindbar sind. 
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Z u s a mm e n f a s s u n g 

Kommunikationssystem, mit uber ein paket-orientiertes Kommu- 
nikationsnetz mit einer Kommunikationsanlage in Verbindung 
5 stehenden Kommunikationsendgeraten 

Die Kommunikationsanlage (PBX) ist uber eine, eine Netzan- 
schluftschnittstelle (STM1) aufweisende Breitband-Anschlufiein- 
heit (BB-AE) und die Kommunikationsendgerate (KE) uber Ober- 

10 gabeeinheiten (ATM-HUB) mit dem Kommunikationsnet z (ATM-KN) 
verbunden. Die Brei tband-Anschlufleinheit (BB-AE) weist den 
Ubergabeeinheiten (ATM-HUB) zugeordnete Umwandlungseinhei ten 
(STMAX) auf, durch die eine bidirektionale Umwandlung zwi- 
schen dem Datenformat des paket-orientierten Kommunikations- 

15 netzes (ATM-KN) und einem vermittlungsanlageninternen Daten- 
format erfolgt. Des weiteren weist die Brei tband-Anschluft- 
einheit (BB-AE) ein Koppelf eldmodul (BB-KN) zum Zusammenfas- 
sen der von den Umwandlungseinhei ten (STMAX) an die zugeord- 
neten Ubergabeeinheiten (ATM-HUB) zu ubermi ttelnden Daten 

20 auf. 



Fig. 2 




Fig 3 



3/4 



ATM-KN 



BB-AE 



ES 



STM1 



UTP25 



CSCP 



LTUCX 



STMAX 



STMAX 



NB-BUS BB-BUS 



CPU-BUS 



LTU-VL 



,1 



4/4 





